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ΘΔΜΑ 1 
 
Σσεδιάζηε ένα ζύζηημα παπάζηαζηρ απιθμών κινηηήρ ςποδιαζηολήρ MyFP48, ζηο οποίο διαηίθενηαι 
48 bit για ηην παπάζηαζη ενόρ απιθμού, καη’ αναλογία με ηο ππόηςπο ΙΕΕΕ 754. 
 
Για ηο ζύζηημα MyFP48 να δοθούν: 

- Οι ηύποι αποηίμηζηρ ηηρ ηιμήρ ενόρ απιθμού 
- Το εύπορ παπάζηαζηρ ηων απιθμών 
- Η μέγιζηη ακπίβεια (δηλ. η ελάσιζηη διαθοπά ανάμεζα ζε δύο διαδοσικούρ απιθμούρ) 

 
 
Το ππόβλημα επιδέσεηαι διαθοπεηικέρ αποδεκηέρ λύζειρ, ανάλογα με ηο ζσεηικό βάπορ πος θέλει να 
δώζει κανείρ ζηην ακπίβεια και ζηο εύπορ παπάζηαζηρ ηος ζςζηήμαηορ MyFP48. Μία λύζη έσει ωρ 
εξήρ: 
 
Α. Οξηζκόο πεδίσλ 
 

s e f 

1 bit 10 bit 37 bit 

 
Η πόισζε p είλαη ε κεζαία ηηκή πνπ κπνξεί λα παξαζηαζεί από ηα ςεθία ηνπ e. 
 

P= 511 (επεηδή 2
10

-1 =1023) 
 
B. Η ηηκή ηνπ αξηζκνύ V νξίδεηαη σο εμήο: 
 

- Δάλ  0<e<1023,ηόηε V = (-1)S * 2
(e-511)

 * (1,f)  
- Δάλ e = 1023 θαη f <> 0, ηόηε V = κε-αξηζκόο NaN ("NotΑΝumber") 
- Δάλ e = 1023 θαη f = 0 θαη s = 1, ηόηε V = -∞ 
- Δάλ e = 1023 θαη f = 0 θαη s = 0, ηόηε V = +∞ 
- Δάλ e = 0 θαη f <> 0, ηόηε V = (-1)S * 2

-510
 * (0,f)  (“SubNormal”) 

- Δάλ e = 0 θαη f = 0 θαη s = 1, ηόηε V = -0; 
- Δάλ e = 0 θαη f = 0 θαη s = 0, ηόηε V = 0; 

 
Γ. Σν εύξνο παξάζηαζεο ησλ αξηζκώλ θαζνξίδεηαη από ηνλ κηθξόηεξν θαη κεγαιύηεξν αξηζκό 
πνπ κπνξνύλ λα παξαζηαζνύλ. Γηα ηε ιύζε απηή έρνπκε:  

 
Vmin = ± 1.0 * 2 

1-511
 = ± 2

-510
 

Vmax= ± (1,111…1) * 2
1022-511

 ≈ ± 2 * 2
511

 = ± 2
512

 



 
Γ. Η ειάρηζηε δηαθνξά αλάκεζα ζε δηαδνρηθνύο αξηζκνύο πξνθύπηεη ζηελ πεξίπησζε ησλ 
SubNormal, ήηνη: 
 

Dmin= 2
-510

 * (0,000…01)  = 2
-510

 * 2
-37

= 2
-547

 
 
 
 

ΘΔΜΑ 2 
 
Δίνεηαι ο παπακάηω κώδικαρ :  
 
Loop:  add $3, $2, $1 

  lb $3, ($3) 

  muli $3,$3, 10 

  subi $1, $1, 1 

  add $4, $3, $1 

  sb $4, ($4) 

  subi $1, $1, 1 

  bnez $1, Loop 

Exit: 

 

Υποθέηοςμε όηι η απσική ηιμή ηος $1 είναι 40 και όηι ο κώδικαρ εκηελείηαι ζε έναν επεξεπγαζηή 

MIPS με απσιηεκηονική ζωλήνωζηρ (pipeline) 5 ζηαδίων (IF, ID, EX, MEM, WB), όπος η εγγπαθή 

ζε κάποιον καηασωπηηή γίνεηαι ζηο ππώηο μιζό ενόρ κύκλος, ενώ η ανάγνωζη από ηον ίδιον 

καηασωπηηή ζηο δεύηεπο μιζό ηος ίδιος κύκλος. Υποθέηοςμε επίζηρ όηι όλερ οι αναθοπέρ ζηη 

μνήμη ικανοποιούνηαι από ηην κπςθή μνήμη ζε 1 κύκλο (δεν ςπάπσοςν δηλαδή αζηοσίερ), ενώ η 

απόθαζη για μια ενηολή διακλάδωζηρ λαμβάνεηαι ζηο ζηάδιο MEM. 

 

Με βάζε ηε ζπλζήθε ειέγρνπ, ην Loop ζα εθηειεζηεί  40/2 = 20 φορές. 

 

Α)  

 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

add  

$3,$2,$1 
F D X M W                      

lb 

$3,($3) 
 F D - - X M W                   

muli 

$3,$3,10 
  F - - D - - X M W                

subi 

$1,$1,1 
     F - - D X M W               

add 

$4,$3,$1 
        F D - - X M W            

sb  

$4,($4) 
         F - - D - - X M W         

subi  

$1,$1,1 
            F - - D X M W        

bnez 

$1,Loop 
               F D - - X M W     

add  

$3,$2,$1 
                     F D X M W 

 

΢πλνιηθά, γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ βξόρνπ απαηηνύληαη 19*21+22 = 421 θύθινη. 

  



Β)  

 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

add  

$3,$2,$1 
F D X M W             

lb 

$3,($3) 
 F D X M W            

muli 

$3,$3,10 
  F D - X M W          

subi $1,$1,1    F - D X M W         

add 

$4,$3,$1 
     F D X M W        

sb  

$4,($4) 
      F D X M W       

subi  

$1,$1,1 
       F D X M W      

bnez $1,Loop         F D X M W     

add  

$3,$2,$1 
            F D X M W 

 

΢πλνιηθά, γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ βξόρνπ απαηηνύληαη 19*12+13 = 241 θύθινη. 

 

Γ) 

 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

add  

$3,$2,$1 
F D M X W              

lb 

$3,($3) 
 F D - M X W            

muli 

$3,$3,10 
  F - D M X W           

subi $1,$1,1     F D M X W          

add 

$4,$3,$1 
     F D M X W         

sb  

$4,($4) 
      F D - M X W       

subi  

$1,$1,1 
       F - D M X W      

bnez $1,Loop          F D M X W     

add  

$3,$2,$1 
             F D M X W 

 

΢πλνιηθά, γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ βξόρνπ απαηηνύληαη 19*13+14 = 261 θύθινη. 

 

  



Γ)  

 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

add  

$3,$2,$1 
F D M X W            

subi 

$1,$1,1 
 F D M X W           

lb 

$3,($3) 
  F D M X W          

muli 

$3,$3,10 
   F D M X W         

add 

$4,$3,$1 
    F D M X W        

subi  

$1,$1,1 
     F D M X W       

sb  

$4,($4) 
      F D M X W      

bnez $1,Loop        F D M X W     

add  

$3,$2,$1 
           F D M X W 

 

΢πλνιηθά, γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ βξόρνπ απαηηνύληαη 19*11+12 = 221 θύθινη. 

 

 


