
Νεκτάριοσ Κοζύρησ

Άρησ Σωτηρόπουλοσ

Βάλια Αθαναςάκη



Θέμα 4ο (15%):
Δίνεηαι μια ζειπά αναθοπών ζε διεςθύνζειρ λέξεων ζηη μνήμη ενόρ 
ςπολογιζηή: 1, 4, 8, 5, 20, 17, 19, 56, 9, 11, 4, 43, 5, 6, 9, 17. 
Υποθέηοςμε όηι έσοςμε κπςθή μνήμη με οπγάνωζη:

απεσθείας απεικόνιζης (direct mapped) με 16 blocks, όπος κάθε 
block έσει μέγεθορ μια λέξη (word),

απεσθείας απεικόνιζης (direct mapped), με 16 λέξειρ (words) 
ζςνολικό μέγεθορ cache, όπος κάθε block έσει μέγεθορ ηέζζεπειρ (4) 
λέξειρ.

ζσνόλοσ ζσζτέηιζης 2-δρόμων (2-way set associative) με ζςνολικό 
μέγεθορ 16 λέξειρ (words) όπος κάθε block έσει μέγεθορ μια λέξη 
(Υποθέζηε LRU αλγόπιθμο ανηικαηάζηαζηρ).

Δείξηε για ηιρ παπαπάνω πεπιπηώζειρ οπγάνωζηρ ηηρ κπςθήρ μνήμηρ,  
για κάθε αναθοπά, αν είναι επιηστής (hit) ή ότι (miss) καθώρ και ηην 
ηελικά περιετόμενα ηης κρσθής μνήμης.



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

Απσικά η cache είναι κενή

(όλα ηα valid flags = 0)

index valid tag 0x0-3

00

01

02

03

04

05

06

07

08

09

010

011

012

013

014

015

Διαθέηοςμε cache με 16 blocks =      blocks

index = (mem address) mod 16

ή αλλιώρ

ηα 4 ηελεσηαία bits ηηρ διεύθςνζηρ 

(ζε 2-δική μοπθή)

4
2



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

index valid tag 0x0-3

00

01

02

03

04

05

06

07

08

09

010

011

012

013

014

015

Κλήζη ηηρ διεύθςνζηρ 1 :

1 = 00 0001

ή

index = 1 mod 16 = 1



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

1 = 00 0001

ή

index = 1 mod 16 = 1

index valid tag 0x0-3

00

11

02

03

04

05

06

07

08

09

010

011

012

013

014

015

0 mem[1]0

1 miss

4

8

5

20

17

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

4 = 00 0100

ή

index = 4 mod 16 = 4

index valid tag 0x0-3

00

11

02

03

04

05

06

07

08

09

010

011

012

013

014

015

0 mem[1]0

1 miss

4

8

5

20

17

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

4 = 00 0100

ή

index = 4 mod 16 = 4

index valid tag 0x0-3

00

11

02

03

14

05

06

07

08

09

010

011

012

013

014

015

0 mem[1]0

1 miss

4 miss

8

5

20

17

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

0 mem[4]



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

8 = 00 1000

ή

index = 8 mod 16 = 8

index valid tag 0x0-3

00

11

02

03

14

05

06

07

08

09

010

011

012

013

014

015

0 mem[1]0

1 miss

4 miss

8

5

20

17

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

0 mem[4]



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

8 = 00 1000

ή

index = 8 mod 16 = 8

index valid tag 0x0-3

00

11

02

03

14

05

06

07

18

09

010

011

012

013

014

015

0 mem[1]0

1 miss

4 miss

8 miss

5

20

17

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

0 mem[4]

0 mem[8]



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

5 = 00 0101

ή

index = 5 mod 16 = 5

index valid tag 0x0-3

00

11

02

03

14

15

06

07

18

09

010

011

012

013

014

015

0 mem[1]0

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20

17

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

0 mem[4]

0 mem[8]

0 mem[5]



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

20 = 01 0100

ή

index = 20 mod 16 = 4

index valid tag 0x0-3

00

11

02

03

14

15

06

07

18

09

010

011

012

013

014

015

0 mem[1]0

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

0 mem[4]

0 mem[8]

0 mem[5]

tags : 1 ! = 0



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

20 = 01 0100

ή

index = 20 mod 16 = 4

index valid tag 0x0-3

00

11

02

03

14

15

06

07

18

09

010

011

012

013

014

015

0 mem[1]0

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

1 mem[20]

0 mem[8]

0 mem[5]



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

17 = 01 0001

ή

index = 17 mod 16 = 1

index valid tag 0x0-3

00

11

02

03

14

15

06

07

18

09

010

011

012

013

014

015

0 mem[1]0

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

1 mem[20]

0 mem[8]

0 mem[5]



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

17 = 01 0001

ή

index = 17 mod 16 = 1

index valid tag 0x0-3

00

11

02

03

14

15

06

07

18

09

010

011

012

013

014

015

1 mem[17]

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

1 mem[20]

0 mem[8]

0 mem[5]



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

19 = 01 0011

ή

index = 19 mod 16 = 3

index valid tag 0x0-3

00

11

02

03

14

15

06

07

18

09

010

011

012

013

014

015

1 mem[17]

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56

9

11

4

43

5

6

9

17

1 mem[20]

0 mem[8]

0 mem[5]



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

19 = 01 0011

ή

index = 19 mod 16 = 3

index valid tag 0x0-3

00

11

02

13

14

15

06

07

18

09

010

011

012

013

014

015

1 mem[17]

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56

9

11

4

43

5

6

9

17

1 mem[20]

0 mem[8]

0 mem[5]

1 mem[19]



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

56 = 11 1000

ή

index = 56 mod 16 = 8

index valid tag 0x0-3

00

11

02

13

14

15

06

07

18

09

010

011

012

013

014

015

1 mem[17]

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9

11

4

43

5

6

9

17

1 mem[20]

0 mem[8]

0 mem[5]

1 mem[19]



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

56 = 11 1000

ή

index = 56 mod 16 = 8

index valid tag 0x0-3

00

11

02

13

14

15

06

07

18

09

010

011

012

013

014

015

1 mem[17]

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9

11

4

43

5

6

9

17

1 mem[20]

11 mem[56]

0 mem[5]

1 mem[19]



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

9 = 00 1001

ή

index = 9 mod 16 = 9

index valid tag 0x0-3

00

11

02

13

14

15

06

07

18

19

010

011

012

013

014

015

1 mem[17]

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9 miss

11

4

43

5

6

9

17

1 mem[20]

11 mem[56]

0 mem[5]

1 mem[19]

0 mem[9]



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

11 = 00 1011

ή

index = 11 mod 16 = 11

index valid tag 0x0-3

00

11

02

13

14

15

06

07

18

19

010

111

012

013

014

015

1 mem[17]

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9 miss

11 miss

4

43

5

6

9

17

1 mem[20]

11 mem[56]

0 mem[5]

1 mem[19]

0 mem[9]

0 mem[11]



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

4 = 00 0100

ή

index = 4 mod 16 = 4

index valid tag 0x0-3

00

11

02

13

14

15

06

07

18

19

010

111

012

013

014

015

1 mem[17]

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9 miss

11 miss

4 miss

43

5

6

9

17

1 mem[20]

11 mem[56]

0 mem[5]

1 mem[19]

0 mem[9]

0 mem[11]



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

43 = 10 1011

ή

index = 43 mod 16 = 11

index valid tag 0x0-3

00

11

02

13

14

15

06

07

18

19

010

111

012

013

014

015

1 mem[17]

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9 miss

11 miss

4 miss

43 miss

5

6

9

17

0 mem[4]

11 mem[56]

0 mem[5]

1 mem[19]

0 mem[9]

0 mem[11]



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

43 = 10 1011

ή

index = 43 mod 16 = 11

index valid tag 0x0-3

00

11

02

13

14

15

06

07

18

19

010

111

012

013

014

015

1 mem[17]

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9 miss

11 miss

4 miss

43 miss

5

6

9

17

0 mem[4]

11 mem[56]

0 mem[5]

1 mem[19]

0 mem[9]

10 mem[43]



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

5 = 00 0101

ή

index = 5 mod 16 = 5

index valid tag 0x0-3

00

11

02

13

14

15

06

07

18

19

010

111

012

013

014

015

1 mem[17]

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9 miss

11 miss

4 miss

43 miss

5 hit

6

9

17

0 mem[4]

11 mem[56]

0 mem[5]

1 mem[19]

0 mem[9]

10 mem[43]



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

6 = 00 0110

ή

index = 6 mod 16 = 6

index valid tag 0x0-3

00

11

02

13

14

15

16

07

18

19

010

111

012

013

014

015

1 mem[17]

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9 miss

11 miss

4 miss

43 miss

5 hit

6 miss

9

17

0 mem[4]

11 mem[56]

0 mem[5]

1 mem[19]

0 mem[9]

10 mem[43]

0 mem[6]



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

9 = 00 1001

ή

index = 9 mod 16 = 9

index valid tag 0x0-3

00

11

02

13

14

15

16

07

18

19

010

111

012

013

014

015

1 mem[17]

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9 miss

11 miss

4 miss

43 miss

5 hit

6 miss

9 hit

17

0 mem[4]

11 mem[56]

0 mem[5]

1 mem[19]

0 mem[9]

10 mem[43]

0 mem[6]



Λύζη 4οσ θέμαηος (i)

17 = 01 0001

ή

index = 17 mod 16 = 1

index valid tag 0x0-3

00

11

02

13

14

15

16

07

18

19

010

111

012

013

014

015

1 mem[17]

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9 miss

11 miss

4 miss

43 miss

5 hit

6 miss

9 hit 

17 hit

0 mem[4]

11 mem[56]

0 mem[5]

1 mem[19]

0 mem[9]

10 mem[43]

0 mem[6]



Λύζη 4οσ θέμαηος (ii)

Απσικά η cache είναι κενή

(όλα ηα valid flags = 0)

Διαθέηοςμε cache με 16 blocks / 4 = 

= 4 sets =       sets2
2

index valid tag 0x0-3

00

0xC-F0x8-B0x4-7

01

02

03

index = ( (mem address) div 4 ) mod 4

ή αλλιώρ

ηα 2 bits ηηρ διεύθςνζηρ πος βπίζκονηαι

ζηην 3-4 lsb θέζη (ζε 2-δική μοπθή)



Λύζη 4οσ θέμαηος (ii)

index valid tag 0x0-3

10

0xC-F0x8-B0x4-7

01

02

03

1 miss

4

8

5

20

17

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

1 = 00 00 01

0 mem[0] mem[1] mem[2] mem[3]



Λύζη 4οσ θέμαηος (ii)

index valid tag 0x0-3

10

0xC-F0x8-B0x4-7

11

02

03

1 miss

4 miss

8

5

20

17

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

4 = 00 01 00

0 mem[0] mem[1] mem[2] mem[3]

0 mem[4] mem[5] mem[6] mem[7]



Λύζη 4οσ θέμαηος (ii)

index valid tag 0x0-3

10

0xC-F0x8-B0x4-7

11

12

03

1 miss

4 miss

8 miss

5

20

17

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

8 = 00 10 00

0 mem[0] mem[1] mem[2] mem[3]

0 mem[4] mem[5] mem[6] mem[7]

0 mem[8] mem[9] mem[10] mem[11]



Λύζη 4οσ θέμαηος (ii)

index valid tag 0x0-3

10

0xC-F0x8-B0x4-7

11

12

03

1 miss

4 miss

8 miss

5 hit

20

17

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

5 = 00 01 01

0 mem[0] mem[1] mem[2] mem[3]

0 mem[4] mem[5] mem[6] mem[7]

0 mem[8] mem[9] mem[10] mem[11]



Λύζη 4οσ θέμαηος (ii)

index valid tag 0x0-3

10

0xC-F0x8-B0x4-7

11

12

03

1 miss

4 miss

8 miss

5 hit

20 miss

17

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

20 = 01 01 00

0 mem[0] mem[1] mem[2] mem[3]

0 mem[4] mem[5] mem[6] mem[7]

0 mem[8] mem[9] mem[10] mem[11]



Λύζη 4οσ θέμαηος (ii)

index valid tag 0x0-3

10

0xC-F0x8-B0x4-7

11

12

03

1 miss

4 miss

8 miss

5 hit

20 miss

17

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

20 = 01 01 00

0 mem[0] mem[1] mem[2] mem[3]

1 mem[20] mem[21] mem[22] mem[23]

0 mem[8] mem[9] mem[10] mem[11]



Λύζη 4οσ θέμαηος (ii)

index valid tag 0x0-3

10

0xC-F0x8-B0x4-7

11

12

03

1 miss

4 miss

8 miss

5 hit

20 miss

17 miss

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

17 = 01 00 01

0 mem[0] mem[1] mem[2] mem[3]

1 mem[20] mem[21] mem[22] mem[23]

0 mem[8] mem[9] mem[10] mem[11]



Λύζη 4οσ θέμαηος (ii)

index valid tag 0x0-3

10

0xC-F0x8-B0x4-7

11

12

03

1 miss

4 miss

8 miss

5 hit

20 miss

17 miss

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

17 = 01 00 01

1 mem[16] mem[17] mem[18] mem[19]

1 mem[20] mem[21] mem[22] mem[23]

0 mem[8] mem[9] mem[10] mem[11]



Λύζη 4οσ θέμαηος (ii)

index valid tag 0x0-3

10

0xC-F0x8-B0x4-7

11

12

03

1 miss

4 miss

8 miss

5 hit

20 miss

17 miss

19 hit

56

9

11

4

43

5

6

9

17

19 = 01 00 11

1 mem[16] mem[17] mem[18] mem[19]

1 mem[20] mem[21] mem[22] mem[23]

0 mem[8] mem[9] mem[10] mem[11]



Λύζη 4οσ θέμαηος (ii)

index valid tag 0x0-3

10

0xC-F0x8-B0x4-7

11

12

03

1 miss

4 miss

8 miss

5 hit

20 miss

17 miss

19 hit

56 miss

9

11

4

43

5

6

9

17

56 = 11 10 00

1 mem[16] mem[17] mem[18] mem[19]

1 mem[20] mem[21] mem[22] mem[23]

11 mem[56] mem[57] mem[58] mem[59]



Λύζη 4οσ θέμαηος (ii)

index valid tag 0x0-3

10

0xC-F0x8-B0x4-7

11

12

03

1 miss

4 miss

8 miss

5 hit

20 miss

17 miss

19 hit

56 miss

9 miss

11

4

43

5

6

9

17

9 = 00 10 01

1 mem[16] mem[17] mem[18] mem[19]

1 mem[20] mem[21] mem[22] mem[23]

11 mem[56] mem[57] mem[58] mem[59]



Λύζη 4οσ θέμαηος (ii)

index valid tag 0x0-3

10

0xC-F0x8-B0x4-7

11

12

03

1 miss

4 miss

8 miss

5 hit

20 miss

17 miss

19 hit

56 miss

9 miss

11

4

43

5

6

9

17

9 = 00 10 01

1 mem[16] mem[17] mem[18] mem[19]

1 mem[20] mem[21] mem[22] mem[23]

0 mem[8] mem[9] mem[10] mem[11]



Λύζη 4οσ θέμαηος (ii)

index valid tag 0x0-3

10

0xC-F0x8-B0x4-7

11

12

03

1 miss

4 miss

8 miss

5 hit

20 miss

17 miss

19 hit

56 miss

9 miss

11 hit

4

43

5

6

9

17

11 = 00 10 11

1 mem[16] mem[17] mem[18] mem[19]

1 mem[20] mem[21] mem[22] mem[23]

0 mem[8] mem[9] mem[10] mem[11]



Λύζη 4οσ θέμαηος (ii)

index valid tag 0x0-3

10

0xC-F0x8-B0x4-7

11

12

03

1 miss

4 miss

8 miss

5 hit

20 miss

17 miss

19 hit

56 miss

9 miss

11 hit

4 miss

43

5

6

9

17

4 = 00 01 00

1 mem[16] mem[17] mem[18] mem[19]

1 mem[20] mem[21] mem[22] mem[23]

0 mem[8] mem[9] mem[10] mem[11]



Λύζη 4οσ θέμαηος (ii)

index valid tag 0x0-3

10

0xC-F0x8-B0x4-7

11

12

03

1 miss

4 miss

8 miss

5 hit

20 miss

17 miss

19 hit

56 miss

9 miss

11 hit

4 miss

43

5

6

9

17

4 = 00 01 00

1 mem[16] mem[17] mem[18] mem[19]

0 mem[4] mem[5] mem[6] mem[7]

0 mem[8] mem[9] mem[10] mem[11]



Λύζη 4οσ θέμαηος (ii)

index valid tag 0x0-3

10

0xC-F0x8-B0x4-7

11

12

03

1 miss

4 miss

8 miss

5 hit

20 miss

17 miss

19 hit

56 miss

9 miss

11 hit

4 miss

43 miss

5

6

9

17

43 = 10 10 11

1 mem[16] mem[17] mem[18] mem[19]

0 mem[4] mem[5] mem[6] mem[7]

0 mem[8] mem[9] mem[10] mem[11]



Λύζη 4οσ θέμαηος (ii)

index valid tag 0x0-3

10

0xC-F0x8-B0x4-7

11

12

03

1 miss

4 miss

8 miss

5 hit

20 miss

17 miss

19 hit

56 miss

9 miss

11 hit

4 miss

43 miss

5

6

9

17

43 = 10 10 11

1 mem[16] mem[17] mem[18] mem[19]

0 mem[4] mem[5] mem[6] mem[7]

10 mem[40] mem[41] mem[42] mem[43]



Λύζη 4οσ θέμαηος (ii)

index valid tag 0x0-3

10

0xC-F0x8-B0x4-7

11

12

03

1 miss

4 miss

8 miss

5 hit

20 miss

17 miss

19 hit

56 miss

9 miss

11 hit

4 miss

43 miss

5 hit

6

9

17

5 = 00 01 01

1 mem[16] mem[17] mem[18] mem[19]

0 mem[4] mem[5] mem[6] mem[7]

10 mem[40] mem[41] mem[42] mem[43]



Λύζη 4οσ θέμαηος (ii)

index valid tag 0x0-3

10

0xC-F0x8-B0x4-7

11

12

03

1 miss

4 miss

8 miss

5 hit

20 miss

17 miss

19 hit

56 miss

9 miss

11 hit

4 miss

43 miss

5 hit

6 hit

9

17

6 = 00 01 10

1 mem[16] mem[17] mem[18] mem[19]

0 mem[4] mem[5] mem[6] mem[7]

10 mem[40] mem[41] mem[42] mem[43]



Λύζη 4οσ θέμαηος (ii)

index valid tag 0x0-3

10

0xC-F0x8-B0x4-7

11

12

03

1 miss

4 miss

8 miss

5 hit

20 miss

17 miss

19 hit

56 miss

9 miss

11 hit

4 miss

43 miss

5 hit

6 hit

9 miss

17

9 = 00 10 01

1 mem[16] mem[17] mem[18] mem[19]

0 mem[4] mem[5] mem[6] mem[7]

10 mem[40] mem[41] mem[42] mem[43]



Λύζη 4οσ θέμαηος (ii)

index valid tag 0x0-3

10

0xC-F0x8-B0x4-7

11

12

03

1 miss

4 miss

8 miss

5 hit

20 miss

17 miss

19 hit

56 miss

9 miss

11 hit

4 miss

43 miss

5 hit

6 hit

9 miss

17

9 = 00 10 01

1 mem[16] mem[17] mem[18] mem[19]

0 mem[4] mem[5] mem[6] mem[7]

0 mem[8] mem[9] mem[10] mem[11]



Λύζη 4οσ θέμαηος (ii)

index valid tag 0x0-3

10

0xC-F0x8-B0x4-7

11

12

03

1 miss

4 miss

8 miss

5 hit

20 miss

17 miss

19 hit

56 miss

9 miss

11 hit

4 miss

43 miss

5 hit

6 hit

9 miss

17 hit

17 = 01 00 01

1 mem[16] mem[17] mem[18] mem[19]

0 mem[4] mem[5] mem[6] mem[7]

0 mem[8] mem[9] mem[10] mem[11]



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

Απσικά η cache είναι κενή

(όλα ηα valid flags = 0)

index valid tag 0x0-3

00

0

01

0

02

0

03

0

04

0

05

0

06

0

07

0

Διαθέηοςμε cache με 16 blocks / 2 =

= 8 sets =      sets

index = (mem address) mod 8

ή αλλιώρ

ηα 3 ηελεσηαία bits ηηρ διεύθςνζηρ 

(ζε 2-δική μοπθή)

3
2



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

1 = 000 001

ή

index = 1 mod 8 = 1

1 miss

4

8

5

20

17

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

index valid tag 0x0-3

00

0

01

0

02

0

03

0

04

0

05

0

06

0

07

0



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

1 = 000 001

ή

index = 1 mod 8 = 1

1 miss

4

8

5

20

17

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

index valid tag 0x0-3

00

0

11

0

02

0

03

0

04

0

05

0

06

0

07

0

0 mem[1]



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

4 = 000 100

ή

index = 4 mod 8 = 4

1 miss

4 miss

8

5

20

17

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

index valid tag 0x0-3

00

0

11

0

02

0

03

0

14

0

05

0

06

0

07

0

0 mem[1]

0 mem[4]



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

8 = 001 000

ή

index = 8 mod 8 = 0

1 miss

4 miss

8 miss

5

20

17

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

index valid tag 0x0-3

10

0

11

0

02

0

03

0

14

0

05

0

06

0

07

0

0 mem[1]

0 mem[4]

1 mem[8]



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

5 = 000 101

ή

index = 5 mod 8 = 5

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20

17

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

index valid tag 0x0-3

10

0

11

0

02

0

03

0

14

0

15

0

06

0

07

0

0 mem[1]

0 mem[4]

1 mem[8]

0 mem[5]



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

5 = 010 100

ή

index = 20 mod 8 = 4

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

index valid tag 0x0-3

10

0

11

0

02

0

03

0

14

0

15

0

06

0

07

0

0 mem[1]

0 mem[4]

1 mem[8]

0 mem[5]



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

5 = 010 100

ή

index = 20 mod 8 = 4

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

index valid tag 0x0-3

10

0

11

0

02

0

03

0

14

1

15

0

06

0

07

0

0 mem[1]

10 mem[20]

1 mem[8]

0 mem[5]
0 mem[4]



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

17 = 010 001

ή

index = 17 mod 8 = 1

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

index valid tag 0x0-3

10

0

11

0

02

0

03

0

14

1

15

0

06

0

07

0

0 mem[1]

10 mem[20]

1 mem[8]

0 mem[5]
0 mem[4]



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

17 = 010 001

ή

index = 17 mod 8 = 1

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19

56

9

11

4

43

5

6

9

17

index valid tag 0x0-3

10

0

11

1

02

0

03

0

14

1

15

0

06

0

07

0

10 mem[17]

10 mem[20]

1 mem[8]

0 mem[5]
0 mem[4]

0 mem[1]



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

19 = 010 011

ή

index = 19 mod 8 = 3

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56

9

11

4

43

5

6

9

17

index valid tag 0x0-3

10

0

11

1

02

0

13

0

14

1

15

0

06

0

07

0

10 mem[17]

10 mem[20]

1 mem[8]

0 mem[5]
0 mem[4]

0 mem[1]

10 mem[19]



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

56 = 111 000

ή

index = 56 mod 8 = 0

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9

11

4

43

5

6

9

17

index valid tag 0x0-3

10

0

11

1

02

0

13

0

14

1

15

0

06

0

07

0

10 mem[17]

10 mem[20]

1 mem[8]

0 mem[5]
0 mem[4]

0 mem[1]

10 mem[19]



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

56 = 111 000

ή

index = 56 mod 8 = 0

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9

11

4

43

5

6

9

17

index valid tag 0x0-3

10

1

11

1

02

0

13

0

14

1

15

0

06

0

07

0

10 mem[17]

10 mem[20]

111 mem[56]

0 mem[5]
0 mem[4]

0 mem[1]

10 mem[19]

1 mem[8]



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

9 = 001 001

ή

index = 9 mod 8 = 1

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9 miss

11

4

43

5

6

9

17

index valid tag 0x0-3

10

1

11

1

02

0

13

0

14

1

15

0

06

0

07

0

10 mem[17]

10 mem[20]

111 mem[56]

0 mem[5]
0 mem[4]

0 mem[1]

10 mem[19]

1 mem[8]



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

9 = 001 001

ή

index = 9 mod 8 = 1

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9 miss

11

4

43

5

6

9

17

index valid tag 0x0-3

10

1

11

1

02

0

13

0

14

1

15

0

06

0

07

0

1 mem[9]

10 mem[20]

111 mem[56]

0 mem[5]
0 mem[4]

10 mem[17]

10 mem[19]

1 mem[8]



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

11 = 001 011

ή

index = 11 mod 8 = 3

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9 miss

11 miss

4

43

5

6

9

17

index valid tag 0x0-3

10

1

11

1

02

0

13

0

14

1

15

0

06

0

07

0

1 mem[9]

10 mem[20]

111 mem[56]

0 mem[5]
0 mem[4]

10 mem[17]

10 mem[19]

1 mem[8]



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

11 = 001 011

ή

index = 11 mod 8 = 3

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9 miss

11 miss

4

43

5

6

9

17

index valid tag 0x0-3

10

1

11

1

02

0

13

1

14

1

15

0

06

0

07

0

1 mem[9]

10 mem[20]

111 mem[56]

0 mem[5]
0 mem[4]

10 mem[17]

1 mem[11]

1 mem[8]

10 mem[19]



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

4 = 000 100

ή

index = 4 mod 8 = 4

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9 miss

11 miss

4 hit

43

5

6

9

17

index valid tag 0x0-3

10

1

11

1

02

0

13

1

14

1

15

0

06

0

07

0

1 mem[9]

0 mem[4]

111 mem[56]

0 mem[5]
10 mem[20]

10 mem[17]

1 mem[11]

1 mem[8]

10 mem[19]



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

43 = 101 011

ή

index = 43 mod 8 = 3

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9 miss

11 miss

4 hit

43 miss

5

6

9

17

index valid tag 0x0-3

10

1

11

1

02

0

13

1

14

1

15

0

06

0

07

0

1 mem[9]

10 mem[20]

111 mem[56]

0 mem[5]
0 mem[4]

10 mem[17]

1 mem[11]

1 mem[8]

10 mem[19]



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

43 = 101 011

ή

index = 43 mod 8 = 3

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9 miss

11 miss

4 hit

43 miss

5

6

9

17

index valid tag 0x0-3

10

1

11

1

02

0

13

1

14

1

15

0

06

0

07

0

1 mem[9]

10 mem[20]

111 mem[56]

0 mem[5]
0 mem[4]

10 mem[17]

101 mem[43]

1 mem[8]

1 mem[11]



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

5 = 000 101

ή

index = 5 mod 8 = 5

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9 miss

11 miss

4 hit

43 miss

5 hit

6

9

17

index valid tag 0x0-3

10

1

11

1

02

0

13

1

14

1

15

0

06

0

07

0

1 mem[9]

10 mem[20]

111 mem[56]

0 mem[5]
0 mem[4]

10 mem[17]

101 mem[43]

1 mem[8]

1 mem[11]



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

6 = 000 110

ή

index = 6 mod 8 = 6

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9 miss

11 miss

4 hit

43 miss

5 hit

6 miss

9

17

index valid tag 0x0-3

10

1

11

1

02

0

13

1

14

1

15

0

16

0

07

0

1 mem[9]

10 mem[20]

111 mem[56]

0 mem[5]
0 mem[4]

10 mem[17]

101 mem[43]

1 mem[8]

1 mem[11]

0 mem[6]



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

0 = 001 001

ή

index = 9 mod 8 = 1

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9 miss

11 miss

4 hit

43 miss

5 hit

6 miss

9 hit

17

index valid tag 0x0-3

10

1

11

1

02

0

13

1

14

1

15

0

16

0

07

0

1 mem[9]

10 mem[20]

111 mem[56]

0 mem[5]
0 mem[4]

10 mem[17]

101 mem[43]

1 mem[8]

1 mem[11]

0 mem[6]



Λύζη 4οσ θέμαηος (iii)

0 = 010 001

ή

index = 17 mod 8 = 1

1 miss

4 miss

8 miss

5 miss

20 miss

17 miss

19 miss

56 miss

9 miss

11 miss

4 hit

43 miss

5 hit

6 miss

9 hit

17 hit

index valid tag 0x0-3

10

1

11

1

02

0

13

1

14

1

15

0

16

0

07

0

1 mem[9]

10 mem[20]

111 mem[56]

0 mem[5]
0 mem[4]

10 mem[17]

101 mem[43]

1 mem[8]

1 mem[11]

0 mem[6]


